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WATER  SUPPLY— SOUTHERN  END  OF  THE 
PANAMA   CANAL. 

Capacity.— 15,000,000  gallons  per  24  hours. 
Source. — Chagres  River  at  Gamboa. 
Cost.— $1,387,490. 

Gamboa  Pump  Station. 

Equipment. — One  pump,  2,000  gallons  per  minute, 
1 50-horsepower  motor;  3  pumps,  4,000  gallons  per  min- 
ute, 350-horsepower  motor.  These  pumps  lift  the  water 
from  lake  level,  varying  from  elevation  87  to  elevation 
79,  and  deliver  to  summit  at  elevation  271.  Cost, 
$61,550. 

Pipe  Lines,  Gamboa  to  Miraflores. 

18,790  feet  36-inch  pipe. 
38,970  feet  30-inch  pipe. 
2,000  feet  24-inch  pipe. 
Total  distance,  11.3  miles. 
Cost,  $357,000. 

Miraflores  Purification  Plant. 

Plant  covers  area  130  feet  by  650  feet,  consisting  of 
aeration  basin,  headhouse,  sedimentation  basin,  labora- 
tory and  quarters,  filter  building  and  injection  chambers. 
Cost,  $568,200. 

Aeration  Basin. — Eighty-six  feet  by  130  feet.  Water 
from  the  Gamboa- Miraflores  main  enters  the  aeration 


ABASTECIMIENTO  DE  AGUA— LADO  SUR  DEL 
CANAL  DE  PANAMA. 

Capacidad. — 15,000,000  de  galoncs  cada  veinticuatro 
horas. 

Origen. — El  rio  Chagres  en  Gamboa. 
Costo  —  $1,387,490. 

Estacion  de  la  Bomba  de  Gamboa. 

Equipo. — 1  bomba,  2,000  galones  por  minuto,  ISO 
caballos  dc  fuerza;  3  bombas,  4,000  galones  por  minuto, 
350  caballos  de  fuerza.  Estes  bombas  elevan  el  agua 
desde  el  nivel  del  lago,  variando  dcsde  la  elevacion  87 
a  la  79,  y  la  derraman  en  la  cumbre  a  la  elevacion  271. 
Costo,  $61,550. 

Tuberia,  de  Gamboa  a  Miraflores. 

18,790  pies  de  tuberia  de  36  pi  Igadas. 
38,970  pics  de  tuberia  de  30  pulgadas. 
2,000  pies  de  tub;ria  de  24  pulgadas. 
Distancia  total,  11.3  miles. 
Costo,  $357,000. 

Flanta  de  Purificacion  de  Miraflores. 

La  planta  cubre  tin  area  de  130  pies  por  650  pies,  y 
se  compone  da  estanque  de  aeracion,  casa  principal, 
estanque  de  sedimentacion,  laboratorio  y  habitaciones, 
edificio  de  filtro  y  almacen  de  inyeccion.  Costo, 
$568,200. 
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basin  and  is  sprayed  15  or  20  feet  high  through  105 
specially  designed  nozzles  which  remove  disagreeable 
odors  and  taste  resulting  from  growth  of  algae  and  de- 
composition of  vegetable  matter.  The  water  then 
passes  over  measuring  weirs  into  the  mixing  chamber. 
Headhouse. — Three-story  building.  Top  story,  alum 
and  hypochlorite  of  lime  storage  and  chemical  solution 
mixing  tanks.  Second  story,  alum- measuring  apparatus 
and  observation  platform.  First  story,  mixing  chambers 
and  electrical  apparatus. 

Mixing  Chamber. — Fifteen  feet  wide  by  38  feet  6 
inches  long.  While  water  is  entering  mixing  chamber 
alum  is  applied  at  the  rate  varying  from  £  grain  to  3.3 
grains  per  gallon. 

Sedimentation  Basin. — One  hundred  and  twenty-five 
feet  by  300  feet  by  16  feet  deep,  subdivided  into  nine 
chambers.  Water  enters  this  basin  from  the  mixing 
chamber  and  is  of  capacity  sufficient  to  provide  8  hours 
sedimentation. 

Laboratory. — Laboratory  is  fully  equipped  for  making 
chemical,  baceteriological,  and  microscopical  analyses 
of  water. 

Filter  Building. — Fourteen  filters,  19  feet  9  inches  by 
21  feet  6  inches  by  1 1  feet  deep.  Each  filter  has  2  feet  of 
gravel  and  2  feet  6  inches  of  sand.  Water  passes  through 
filters  and  through  regulating  apparatus  directly  into 
clear  water  well — capacity,  900,000  gallons.  Filters  are 
provided  with  air  and  water  washing  system.  The  so- 
called  false  bottom  principle  has  been  adopted  for  the 


Estanque  de  Aeration. — 86  pies  por  130  pics.  El 
agua  de  la  cafbria  de  Gamboa  a  Miraflores  entra  al 
estanque  de  aeracion  y  es  arrojada  a  15  6  20  pies  de 
altura  por  105  pistones  hechos  a  proposito  los  cuales 
hacen  desaparecer  todo  olor  6  sabor  desagradable  que 
resultase  del  crecimiento  de  lama  y  descomposicion  de 
vegetales.  El  agua  entonces  pasa  por  compuertas 
medidoras  al  tanque  de  mezcla. 

Casa  Principal. — Edificio  de  tres  pisos.  En  el  tercer 
piso  hay  las  existencias  de  alumbre  e  hiporlorita  de  cal 
y  tambien  los  tanques  para  soluciones  quimicas.  En 
el  segundo  piso  hay  aparatos  para  medir  el  alumbre,  y 
p  lataformas  de  observacion.  En  el  primer  piso  hay 
tanques  de  mezcla  y  aparatos  electricos. 

Cdmara  de  Mezcla. — 15  \  ies  de  ancho  por  38  pies  6 
pulgadas  de  largo.  A  medida  que  el  agua  va  entrando 
al  tanque  de  mezcla.  se  la  va  aplicando  alumbre  a 
razon  que  varia  desde  ^  grano  hasta  3.3  granos  por  cada 
galon. 

Estanque  de  Sedimentation. — 125  pies  por  300  pies 
por  16  pies  de  profundidad,  sub-dividido  en  nueve 
camaras.  El  agua  entra  a  este  estanque  de  la  camara 
de  mezcla  y  dicho  estanque  es  de  capacidad  suficiente 
para  suministrar  sedimentacion  por  ocho  horas. 

Labor atorio. — Ei  laboratorio  esta  provisto  del  equipo 
necesario  para  hacer  analisis  quimicos,  microscopicos  y 
bacteriologicos  del  agua. 

Edificio  del  Filtro.—l4  filtros,  19'  9"  por  21'  6"  por 
11'  de  profundidad.  Cada  filtro  tiene  2  pies  de  cascajo 
y  2  pies  6  pulgadas  dc  arena.  El  agua  pasa  al  traves  de 


under  drainage  and  collector  system  and  for  the  wash 
water  distribution. 

Chlorination. — Water  flows  from  clear  water  well 
through  a  30-inch  main  to  the  injection  chamber,  where 
hypochlorite  of  lime  or  liquid  chlorine  may  be  applied 
at  a  rate  varying  from  5  to  22  pounds  per  million  gallons. 
Leaving  injection  chamber,  water  enters  16-inch,  20- 
inch,  and  30-inch  mains  and  flows  by  gravity  to  the 
pumping  station  at  Aacon,  4}  miles  distant.  The  cost 
of  these  three  mains  was  $198,160. 

Ancon  Pump  Station. 

Equipment. — Two  high  service  pumps,  2,500  gallons 
per  minute,  350  horsepower;  3  low  service  pumps,  5,000 
gallons  per  minute,  250  horsepower.  High  service  pumps 
deliver  water  to  1\  million  gallons  capacity  reservoir  at 
the  300- foot  level  on  Ancon  Hill.  This  reservoir  cost 
$69,429.  The  low  service  pumps  deliver  water  into 
the  1,000,000  gallons  low  service  reservoir.  Thesa  reser- 
voirs are  used  as  surge  tanks  on  the  high  and  low  service 
systems.  Cost,  $66,400. 

Miraflores  Pump  Station. 

Equipment. — Three  pumps  2,500  gallons  per  minute, 
150-horsepo\ver;  1  air  compressor,  500  cubic  feet  per 
minute  capacity,  100-horsepower  motor.  Pumps  deliver 
water  to  wash  water  tank  of  300,000  gallons  capacity. 
This  water  is  used  for  washing  filters  and  also  for  supply- 
ing filtered  water  to  Pedro  Miguel,  Miraflores,  and 
Paraiso.  Cost,  $40,100. 
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los  filtros.  y  de  aparatos  regularizadores,  dircctamente 
al  pozo  de  agua  clara,  canacidad  900,000  galones.  Los 
filtros  estan  provistos  de  un  sistema  de  lavar  por  medio 
del  aire  y  de  agua.  El  llamado  principio  de  "fondo 
falso"  es  el  que  se  ha  adoptado  para  c!  sistema  de  desague 
y  de  recopilacion  y  para  la  distribucion  del  agua  para 
lavar  los  filtros. 

Clorometria. — El  agua  fluye  del  pozo  de  agua  clara 
por  una  caneria  dt  30  pulgadas  a  la  camara  de  inyeccion, 
donde  se  le  aplica  hipoclorita  de  cal  6  cloro  liquido  a 
razon  que  varia  de  5  a  22  libras  por  cada  million  de 
galones.  Al  salir  de  la  camara  de  inyeccion,  el  agua 
entra  por  canerias  de  16",  20",  y  30"  y  fluye  por  gravedad 
£  la  estacion  de  la  bomba  de  Ancon,  a  4  millas  y  media 
de  distancia.  El  costo  de  estas  tres  canerias,  es  de 
$198,160. 

Estacion  de  la  Bomba  de  Ancon. 

Equipo. — 2  bombas  de  alta  potencia  2,500  galones 
por  minuto,  350  caballos  de  fuerza;  3  bombas  de  menor 
potencia,  5,000  galones  por  minuto,  250  caballos  de 
fuerza.  La  bomba  de  alta  potencia  trasmite  el  agua 
a  un  estanque  de  capaciclad  de  2,500,000  galones, 
situada  a  una  elevacion  de  300  pies  en  el  cerro  de  Ancon. 
Dicho  estanque  costo  $69,429.  Las  bombas  de  menor 
potencia  trasmiten  el  agua  al  estanque  inferior  de 
capacidad  de  un  million  de  galones.  Dichos  estanques 
se  utilizan  para  recibir  el  exceso  del  agua  suministrada 
por  las  bombas  en  los  sistemas  respective.  Costo, 
$66,4  00. 


The  plant  was  built  by  forces  of  The  Panama  Canal 
with  the  exception  of  the  trench  for  the  pipe  line  from 
Gamboa  to  Miraflores  which  work  was  done  by  con- 
tractor. 


Estacion  de  la  Bomba  de  Miraflores. 

Equipo. — 3  bombas,  2,500  galones  por  minuto,  150 
caballos  de  fuerza;  1  compresor  de  aire,  capacidad  de 
500  pies  cubicos  por  minuto,  motor  de  100  caballos  de 
fuerza.  Las  bombas  trasmiten  el  agua  a  los  tanques 
de  agua  de  lavar  de  capacidad  de  300,000  galones. 
Este  agua  se  usa  para  lavar  los  filtros,  y  tambien  para 
suministrar  agua  filtrada  a  Pedro  Miguel,  Miraflores, 
y  Paraiso.  Costo,  $40,100. 

La  planta  fue  construida  por  fuerzas  del  Canal  de 
Panama,  con  excepcion  de  las  zanjas  para  tender  la 
caneria  desde  Gamboa  hasta  Miraflores  las  cuales 
fueron  hechas  por  contratistas. 


